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CE-MARKET
MARKNADSSYMBOL?

CE-market som ska visa att produkter uppfyller EU:s
direktiv har fatt allt for stor betydelse for anvdandarna
och blivit lite av en marknadssymbol, vilket inte ar syftet.
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VAD AR SYFTET MED CE-
MARKNING?

Undanrdja tekniska handelshinder och underlatta en fri
handel inom EU/EES landerna.

FOr att sakerstalla att alla produkter som saljs inom EES-
omradet och som berors av markestvanget uppfyller EU:s
grundlaggande krav med hansyn till:

Halsa
Miljo
Sakerhet
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DEFINITION

Nykonstruktion av maskin/maskinlinje enligt AFS 2008:3

Om-/tillbyggnad av befintlig maskin/maskinlinje, AFS
2008:3/AFS 2006:4

Ovriga tillampliga produktdirektiv — LVD, EMC, PED, ATEX
Tillampliga harmoniserade standarder => A-, B-, C-standard

=REJLERS

ARBETSPROCESSEN FOR CE-MARKNING & SAKRA STYRSYSTEM 2016-04-12



NYKONSTRUKTION

Konstatera om det ar en "maskin” eller “delvis fullbordad
maskin enligt definitionen i Maskindirektivet:

Maskin dr en sammansatt enhet som dr avsedd att utrustas med
ett drivsystem och som bestar av inbérdes férbundna delar eller
komponenter varav minst en dér rorlig, som dr sammansatta for ett
sdrskilt dandamal

Utbytbar utrustning

Sdkerhetskomponent

Lyftredskap

Kedjor, kattingar, linor och vavband

Avtagbara mekaniska kraftoverféringsanordningar
Delvis fullbordad maskin
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OM-/TILLBYGGNAD

Vid ombyggnad av ny maskin under garantitiden radgér med

tillverkaren

Bedom om det ar en "vasentlig ombyggnad”
Storre kapacitetsékningar
Férdndring av anvédndningsomrdde — AFS52008:3
Andringar som berér héllfasthet/stabilitet

Ombyggnad av icke CE-markt maskin byggd fore 1 jan 1995 som
inte anses vara "vasentlig ombyggnad” — AFS 2006:4

Mindre ombyggnad av CE-markt maskin byggd efter 1 jan 1995
— direktivet som gallde nar den slapptes ut pa marknaden
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KRAVSTALLNING - OMFATTNING

Kravspecifikationen — Vem ansvarar for CE-markningen?
Vilken CE-procedur ska aktuell maskin/utrustning folja?

Vilka dvriga direktiv och harmoniserade standarder ar
tillampliga?

Kravspecifikationen ligger till grund for féljande:
Offertarbetet
Branschknutna leveransavtal NL 09, NLM 10 m.fl.
Kontraktsforhandlingar
Organisation
Resurser
Tidplan
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RISKHANTERING -
PRINCIPKONSTRUKTION

En grov riskbedomning och riskreducering utfors pa
principkonstruktionen och bor ske sa snart som maijligt for
att fa med grundlaggande halso-, miljo-, och
sakerhetskrav i kravspecifikationen.

Allmanna konstruktionsprinciper - Riskbeddmning och
riskreducering ( SS-EN ISO 12100:2010)
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RISKHANTERING

Risk- och sakerhetsanalys => Riskbedémning

”Maskinsakerhetsanalysen” knyter sasamman riskbedomning och
riskreducering pa ett strukturerat satt och bestar av tre
huvudmoment:

Bestam vilken maskin eller utrustning som analysen ska behandla

Riskidentifiering, riskuppskattning och riskreducering
Genomforande av skyddsatgarder

Maskinsakerhetsanalysen (risker hos teknik, manniska och
organisation samt riskbedomning och niva pa atgarder) =>
”Sakerhetsspecifikation” som blir dimensionerande for
konstruktionen
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» Iterativa processen

Riskreducering

Faststallande av
maskinens granser

Identifiering av
riskkallor och
riskmoment

Riskuppskattning

Riskvardering

Saker?

w< —o 30 xw —x

m:-:go:n.mu-:rm-'x
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CERTIFIERINGSPROCEDUR

Val av certifieringsprocedur

Sjalvdeklaration
EG-typkontroll

Fullstandig kvalitetssakring
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ERFORDERLIG DOKUMENTATION
OCH CE-MARKNING

Teknisk tillverkningsdokumentation och Bruksanvisning for
maskiner (l1A)

Teknisk tillverkningsdokumentation och montageanvisning for
delvis fullbordade maskiner (11B)

Teknisk fil (TCF) — Bevisdokumentation (10 ar)
EG-forsakran om Overensstammelse, 2A

Maskinskylt och CE-Marke

Delvis fullbordad maskin — Forsakran for inbyggnad, 2B
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Sakra styrsystem
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STANDARDER INOM
MASKINSAKERHET | STYRSYSTEM

SS-EN 1SO 12100

Maskinsakerhet- Allmanna konstruktionsprinciper- Riskbedémningar
och Riskreduceringar

SS-EN 954-1 SVENSK STANDARD /9]

upphdvdes 2009-12-31 och ar ersatt av SS-EN SO 13849-1. SS-ENISO 13849-1:2016

Maskinsakerhet - Styrsystem - Sakerhetsrelaterade delar av
styrsystem - Del 1: Allmanna konstruktionsprinciper

SS_ E N I SO 1 3 849 ey 1 Maskinsdkerhet - Sakerhetsrelaterade delar av styrsystem -

Del 1: Allmdnna konstruktionsprinciper (ISO 13849-1:2015)
Mas kinsa ke rh et o Styrsystem = Sa ke rhets relate rade dela r aV Safety of machinery — Safety-related parts of control systems —
Styrsystem 5 Del 1 . Al I ma n na kOI’\StrU ktIOI"ISprI nC| per Part 1: General principles for design (ISO 13849-1:2015)

SS-EN ISO 13849-2

Maskinsakerhet - Styrsystem - Sakerhetsrelaterade delar av
styrsystem - Del 2: Validering

SS-EN 62061

Maskinsakerhet - Funktionssakerhet hos elektriska, elektroniska och
programmerbara elektroniska sakerhetskritiska styrsystem

SS-EN 61508

Funktionssakerhet hos elektriska, elektroniska och programmerbara
elektroniska sakerhetskritiska system
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SS-EN ISO 13849-1,-2

SS-EN ISO 13849-1 ar efterfoljaren till SS-EN 954-1,
publicerad 2006.

Kvantitativa krav pa sakerhetsrelaterade delar av
styrsystemet (berakningar).

Varje skyddsfunktion skall tilldelas en PL (a —e)

Kategorierna finns fortfarande med som en del for att
uppna en viss PL

Krav pa mjukvara, bade inbyggd (embedded) programvara
och applikationsprogramvara (med hanvisningar till EN
61508)

Harmoniserad mot maskindirektivet
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SVENSK STANDARD $/9]
SS-EN ISO 13849-1:2016

Maskinsidkerhet — Sikerhetsrelaterade delar av styrsystem -
Del 1: Allmdnna konstruktionsprinciper (1SO 13849-1:2015)

Safety of machinery - Safety-related parts of control systems —
Part 1: General principles for design (ISO 13849-1:2015)
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SS-EN 62061 (AVEN IEC 62061)

»  Omfattar konstruktion av elektriska och
elektroniska sakerhetskritiska styrsystem, inklusive
programmerbara system, dvs ej teknikneutral.

»  Kan anvandas parallellt/alternativt till ISO 13849-1
»  Nivan graderas i SIL 1 till SIL 4 —

»  For SIL 4 hanvisas till annan standard - IEC 61508-1

»  For validering galler standard 1ISO 13849-2
»  Varje skyddsfunktion skall tilldelas en SIL

»  Harmoniserad mot maskindirektivet
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VIKTIGA FORUTSATTNINGAR
FOR EN TILLFORLITLIG
| SKYDDSFUNKTION

Riskanalys — riskbedomningen staller kraven pa tillforlitligheten hos skyddsfunktionen
Ratt val av komponenter for den miljo de ska fungera i — |1as databladen

Skyddssystemet maste vara produktionsanpassat — om inte, leder det till borttagna
skydd och 6verbyglingar

El-konstruktoren skall ha kompetens for att konstruera skyddsfunktioner
Folj harmoniserad standard for sdakerhet i styrsystem —ISO 13849/EN 62061

Montoren/Installator skall ha ratt kompetens — ett daligt montage sanker sakerheten
(mekanik, elektronik, pneumatik, hydraulik)

Anvandaren

Operatorer m fl skall Il6pande fa utbildning om skyddssystemets funktion och syfte —
bristande kunskap 6kar risken for “fusk”

Manualer skall vara tillgangliga — bristande information ar bristande sakerhet
En sakerhetsframjande kultur pa foretaget — ingen “cowboy-mentalitet”
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VAD AR EN SKYDDSFUNKTION?

| L 0]
Ingangar Bearbetning Utgangar

: ! ;

! i !

! i !

v v v
U}JS”dé Sakerhetsreld Kontaktorer
forreglingsbrytare Sikerhets-PLC trekorer
kontaktmatta m_fl. Ventilar
A5 m .
m.fl.
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ARBETSPROCESS OCH METOD

UNDERLAG SVENSK STANDARD R

SS-ENISO 13849-1:2016
» Riskanalys sty oA

Utgava/Edition: 3

Sprak/Language: engelska/English
ICS: 13.110; 14.070

Maskinsdkerhet — Sdkerhetsrelaterade delar av styrsystem —
Del 1: Allmanna konstruktionsprinciper (ISO 13849-1:2015)

Safety of machinery — Safety-related parts of control systems —
Part 1: General principles for design (ISO 13849-1:2015)
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fran figur 1 Identifiera de skyddsfunktioner

—
I START s0Mm utﬁ':irs‘av SRP/CS

| i _________ | ' Spedificera de erforderliga egenskaperna for

| | Riskbeds ming genomf varje sl(yddsfunk]ﬁon {=e avsnitt 5)
I Faststillande av maskinens grinsar IS0 1412 i
| |
(se 5.2a) i h Bestam erforderig prestandaniva PLy
! i S {se 4.3 och bilaga A)
‘L + ' vald skydds- -
| funktion Y
Riskidentifizring (== 4 och 5_33] | Konstruktion och tekniskt uffdrande av
| Denna iterativa riskreduceringsmet: skyddsfunkfionen:
= o i i & Identifiera de sakerhetsrelaterade delarna
L I S Uﬁo.raﬁ sepa.rat f‘.}r Lok skl som uffor skyddsfunktionen (se 4.4)
| ooh skiylld situatien under alla ‘
Risku ppskattning (se 5.57 | amdndningsfrhallands=n - —
i [arbets uppgift) Utvardera presfahr;:r!]asr;l:at\irﬁ_PL (sed4)med
l | — kategor {se avsnitt B) Mej
| — MTTF:(se bilaga C och D)
. i . — DC bil E
Riskvidering (se 53 [ NE. i . CC,:(S(ie 'b?gga ,):)
| — om sadan finns: programvara (se 4.6
* + ] och bilaga J} fill ovanstaende sakerhets-
i relaterade delar MNej
H isk I
AT rskan Jo | Werfierin:
g av PL
red Uoe rats 1 SLUT far skyddsfunkfionen:
tillrdckligt? i arPL 2 PL, (se 4.7
|
|
T e
I Validerin
———————— S it e e e 2 {se avsnitf 8% Har
i alla krav uppfylits?
Riskreduceringsprocess farriskkdllan: | !
1. ganam inbygqd sdkerhat i konstruk- | !
tianan, I
2. genom tekniska skydd, |
3. genem information for anvdndning | ! Har alla S'Tydds“;’])kf‘mer
(e |S0 1210012008, figur 4 [ SIREEE
|
i lterativ process for kenstruktion l
i ay sdkerhetrelaterades delar i
| shyreystemeat (SRESC) Till figur 1 (1ISC 12100}
: (s figura®)
| v ® IS0 13848-2 ger vidare hjalp for valideringen.
Arvalda | m Figur 3 - lterativiupprepande process for konstruktion av
skwdd satgdrder | sikerhetsrelaterade delar i styrsystem (SRP/CS)
|

bereende av att
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ARBETSPROCESS OCH METOD

SPECIFIKATION AV SKYDDSFUNKTIONER

STEG 1 SVENSK STANDARD "‘1

_ : SS-EN ISO 13849-1:2016
» Vilka risker skall i)

red uceras med hjélp av ICS: 13.110; 14.070
Maskinsékerhet — Sdakerhetsrelaterade delar av styrsystem —
S kyd d Sfu N kt | one r‘? Del 1: Alimanna konstruktionsprinciper (ISO 13849-1:2015)

Safety of machinery — Safety-related parts of control systems —
Part 1: General principles for design (ISO 13849-1:2015)

ARBETSPROCESSEN FOR CE-MARKNING & SAKRA STYRSYSTEM 2016-04-12 =2REJLERS



fran figur 1 Identifiera de skyddsfunktioner

som uffors av SRP/CS

Specificera de erforderliga egenskaperna fér
vare skyddsfunkiion {se avsnitt 5)

|
[
Bestam erforderig prestandaniva PL;
{se 4.3 och bilaga A)

Fér varje
vald skydds- e
funktion Y
Konstruktion och tekniskt uiférande av
skyddsfunktionen:

Identfiera de sakerhetsrelaterade delarna
som uffor skyddsfunktionen (se 4.4)

!

Utvardera prestandanivan PL (se 44)med
hansyn fill:
— kategor {se avsnitt 6) Nej
— MTTF:(se bilaga C och D)
— DC (se bilaga E)
— CCF (ze bilaga F)
— om sadan finns: programvara (se 4.6
och bilaga J} till ovanstiende sakerhefs-
relaterade delar MNej

Werifiering av PL
for skyddsfunktionen:
arPL =PL, {se 4.7

Waliderin.
{se avsnitt 8. Har
alla krav uppfyllts?

Har alla skyddsfunktioner
analyserats?

Till figur 1 (1ISG 12100}

a

IS0 13849-2 ger vidare hjalp for valideringen.

Figur 3 - lterativ/iupprepande process for konstruktion av
sikerhetsrelaterade delar i styrsystem (SRP/CS)
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ARBETSPROCESS OCH METOD

SPECIFIKATION AV SKYDDSFUNKTIONER

STEG 2

» Hur skall
skyddsfunktionerna
fungera?

ARBETSPROCESSEN FOR CE-MARKNING & SAKRA STYRSYSTEM

SVENSK STANDARD $/9)
SS-EN ISO 13849-1:2016

Faststalld/Approved: 2016-01-12
Publicerad/Published: 2018-01-18
Utgava/Edition: 3
Sprék/Language: engelska/English
ICS: 13.110: 14.070

Maskinsidkerhet — Sakerhetsrelaterade delar av styrsystem —
Del 1: Allmanna konstruktionsprinciper (ISO 13849-1:2015)

Safety of machinery — Safety-related parts of control systems —
Part 1: General principles for design (ISO 13849-1:2015)
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fran figur 1 Identifiera de skyddsfunktioner
som uffors av SRP/CS

Specificera de erforderliga egenskaperna fér

vare skyddsfunkiion {se avsnitt 5)

Bestam erforderig prestandaniva PL;
{se 4.3 och bilaga A)

Fér varje
vald skydds- e
funktion Y
Konstruktion och tekniskt uiférande av
skyddsfunktionen:

Identfiera de sakerhetsrelaterade delarna
som uffor skyddsfunktionen (se 4.4)

!

Utvardera prestandanivan PL (se 44)med
hansyn fill:
— kategor {se avsnitt 6) Nej
— MTTF:(se bilaga C och D)
— DC (se bilaga E)
— CCF (ze bilaga F)
— om sadan finns: programvara (se 4.6
och bilaga J} till ovanstiende sakerhefs-
relaterade delar MNej

Werifiering av PL
for skyddsfunktionen:
arPL =PL, {se 4.7

Waliderin.
{se avsnitt 8. Har
alla krav uppfyllts?

Har alla skyddsfunktioner
analyserats?

Till figur 1 (1ISG 12100}

a

IS0 13849-2 ger vidare hjalp for valideringen.

Figur 3 - lterativ/iupprepande process for konstruktion av
sikerhetsrelaterade delar i styrsystem (SRP/CS)
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ARBETSPROCESS OCH METOD

SPECIFIKATION AV SKYDDSFUNKTIONER

STEG 3 SVENSK STANDARD $/9)

SS-ENISO 13849-1:2016

» Hur tillforlitlig skall oo s
Utgava/Edition: 3
t - s, e
respektive *
p : Maskinsikerhet — Sikerhetsrelaterade delar av styrsystem —
S kyd d Sf un kt ion vara ? Del 1: Allménna konstruktionsprinciper (ISO 13849-1:2015)

Safety of machinery — Safety-related parts of control systems —
Part 1: General principles for design (ISO 13849-1:2015)
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fran figur 1 Identifiera de skyddsfunktioner
som uffors av SRP/CS

!

Specificera de erforderliga egenskaperna fér
vare skyddsfunkiion {se avsnitt 5)

Bestam erforderig prestandaniva PL;
{se 4.3 och bilaga A)

Fér varje

Konstruktion och tekniskt uiférande av
skyddsfunktionen:
Identfiera de sakerhetsrelaterade delarna
som uffor skyddsfunktionen (se 4.4)

!

Utvardera prestandanivan PL (se 44)med
hansyn fill:
— kategor {se avsnitt 6) Nej
— MTTF:(se bilaga C och D)
— DC (se bilaga E)
— CCF (ze bilaga F)
— om sadan finns: programvara (se 4.6
och bilaga J} till ovanstiende sakerhefs-
relaterade delar MNej

Werifiering av PL
for skyddsfunktionen:
arPL =PL, {se 4.7

Waliderin.
{se avsnitt 8. Har
alla krav uppfyllts?

Har alla skyddsfunktioner
analyserats?

Till figur 1 (1ISG 12100}

a

IS0 13849-2 ger vidare hjalp for valideringen.

Figur 3 - lterativ/iupprepande process for konstruktion av
sikerhetsrelaterade delar i styrsystem (SRP/CS)
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Figur A1 ger vagledning for att faststélla den sikerhetsrelaterade PL,., beroende pa riskbec
met bor beaktas for varje skyddsfunktion. Riskbeddmningsmetoden &r baserad pa ISO 1412

enlighet med 1SO 12100-1.

PL.
P1 -
B
P ——
S1 _ P2 - .
P1 __
F2
- I
1 P2 1
e P1 C
=
F1
b I —
P2
S2 =
- P1 d
=
F2 —
=
P2 B
Forklaring Riskparametrar:
1 startpunkt fér utvardering av en skyddsfunktions S skadans allvarighet
bidrag till riskreduceringen S1  latt {vanligtvis 6vergaende skad
L lagt bidrag till riskreduceringen 82 svar {vanligtvis obotlig skada ell
H  hégt bidrag till riskreduceringen F  frekvens och/eller exponeringsti
[=]] ArfarAdArdi A rrActan damiod — = “n - f Pa AT '
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ARBETSPROCESS OCH METOD

KONSTRUKTION AV SKYDDSFUNKTIONER

STEG 4 SVENSK STANDARD "‘1

: SS-EN ISO 13849-1:2016
» Hur skall vi konstruera i)

Q £ ICS: 13.110; 14.070
skyddsfunktionen for att
Maskinsakerhet — Sakerhetsrelaterade delar av styrsystem —
u p pfyl | ae rfo rd e r-| |g Del 1: Allménna konstruktionsprinciper (ISO 13849-1:2015)
oL ) Safety of machinery — Safety-related parts of control systems —
p restan d aniva ? Part 1: General principles for design (ISO 13849-1:2015)
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fran figur 1 Identifiera de skyddsfunktioner
som uffors av SRP/CS

!

Specificera de erforderliga egenskaperna fér
vare skyddsfunkiion {se avsnitt 5)

|
[
Bestam erforderig prestandaniva PL;
{se 4.3 och bilaga A)

Fér varje

Konstruktion och tekniskt uiférande av
skyddsfunktionen:
Identfiera de sakerhetsrelaterade delarna
som uffor skyddsfunktionen (se 4.4)

Utvardera prestandanivan PL (se 44)med
hansyn fill:
— kategor {se avsnitt 6) Nej
— MTTF:(se bilaga C och D)
— DC (se bilaga E)
— CCF (ze bilaga F)
— om sadan finns: programvara (se 4.6
och bilaga J} till ovanstiende sakerhefs-
relaterade delar MNej

Werifiering av PL
for skyddsfunktionen:
arPL =PL, {se 4.7

Waliderin.
{se avsnitt 8. Har
alla krav uppfyllts?

Har alla skyddsfunktioner
analyserats?

Till figur 1 (1ISG 12100}

a

IS0 13849-2 ger vidare hjalp for valideringen.

Figur 3 - lterativ/iupprepande process for konstruktion av
sikerhetsrelaterade delar i styrsystem (SRP/CS)
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N

1|
—H SRPICS, | ——*| SRPICS, | *| SRPICS,
|
|
|

-

Key
input (e.g. limit switch, sensor, AOPD)
logic

initiation event (e.g. manual actuation of a push button, opening of guard, interruption of beam of AOPD)

|
L
0 output (e.g. valve, contactor, current converter)
1
2 machine actuator (e.g. motor, cylinder)

Figure 4 — Diagrammatic presentation of combination of safety-related parts of control
systems for processing typical safety function
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Cat. B Cat. 1 Cat, 2 Cat. 2 Cat. 3 Cat.
DC,,y none  DC,,, none DC,.,low DC,,, medlum DC,,low DC,,n

Farklaring
PL prestandaniva
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'm -l——lm——h-
11 — - L1 /
m -
A
Y
m
12 m L2 i
m
3 ]

De streckade linjerma symboliserar praktiskt genomférbar feldetektering.

Farklaring
fri forbindningar
C korsvis dvervakning

11, 12

" -

ingangsenhet, t.ex. givare
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ARBETSPROCESS OCH METOD

UTVARDERING OCH VERIFIERING AV
SKYDDSFUNKTIONER

STEG 5 SVENSK STANDARD "“

SS-ENISO 13849-1:2016

» Hur utvarderar vi att ot
konstruktionen av L
Maskinsakerhet — Sdkerhetsrelaterade delar av styrsystem —
S kyd d Sf un kt | onen Del 1: Allménna konstruktionsprinciper (ISO 13849-1:2015)
o Safety of machinery — Safety-related parts of control systems —
u p pfyl I ere rfO rd e rl Ig Part 1: General principles for design (ISO 13849-1:2015)
. o]
prestandaniva?
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fran figur 1

Idenfifiera de skyddsfunktioner
som uffors av SRP/CS

!

Specificera de erforderliga egenskaperna fér
vare skyddsfunkiion {se avsnitt 5)

]

Fér varje
vald skydds-

funktion

[]

Bestam erforderig prestandaniva PL;
{se 4.3 och bilaga A)

le

-

Konstruktion och tekniskt uiférande av
skyddsfunktionen:
Identfiera de sakerhetsrelaterade delarna
som uffor skyddsfunktionen (se 4.4)

Utvardera prestandanivan PL (se 44)med
hansyn fill:
kategori (5e avsnitt B)
MTTFz(ze bilaga C och D)
DC {se bilaga E)
CCF (se bilaga F)
om sadan finns: programivara (se 4.6
och bilaga J} till ovanstiende sakerhefs-
relaterade delar

Werifiering av PL
for skyddsfunktionen:
arPL =PL, {se 4.7

Waliderin.
{se avsnitt 8. Har
alla krav uppfyllts?

Har alla skyddsfunktioner
analyserats?

Till figur 1 (1ISG 12100}

2 IS0 13848-2 ger vidare hjalp for valideringen.

ARBETSPROCESSEN FOR CE-MARKNING & SAKRA STYRSYSTEM

Figur 3 - lterativ/iupprepande process for konstruktion av
sikerhetsrelaterade delar i styrsystem (SRP/CS)
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ARBETSPROCESS OCH METOD

UTVARDERING OCH VERIFIERING AV
SKYDDSFUNKTIONER

BERAKNINGSVERKTYG FOR SVENSK STANDARD $/$)
SS-EN ISO 13849-1:2016

VERIFIERING rotarms e 0Lz
» |FA- SISTEMA

Maskinsdkerhet — Sdkerhetsrelaterade delar av styrsystem —

Del 1: Allménna konstruktionsprinciper (ISO 13849-1:2015)
» PILZ - Safety Calculator
Safety of machinery — Safety-related parts of control systems -
P AS ca | Part 1: General principles for design (ISO 13849-1:2015)
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4 ) 4

Specifikation av e
i Specifikation av
skyddsfunktioner #
» sikerhetsrelaterad Validering Validering
programvara
_/ e

+ T

I

|

System-

__________ Integrationstestnii
konstruktion J

4

Modul-
konstruktion

4

——— Modultestning

—® Resultat Kodning

———® Verifikation
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Specifikation g
skyddsfunktion

-

\

Beskrivning
VAD

(funktionsbeskrivning)

J

N ayv
aterad
ara

Beskrivning
HUR

(kretsschemor,
logikschemor)

\_

(

Valideringsplan

(funktionstest)

\

s

Verifieringsplan

Ar det gjort enligt

beskrivning
HUR?

(1/0-test, logiktest)

GOR
(montage,
programmering)

Wil

Fungerar det enligt
beskrivning VAD?

Validering

Vi validerar att vi bygger
ratt produkt, dvs att den
lever upp till anvdndarnas

behov.
\

grationstestnil

Vi verifierar att vi bygger
var produkt pa ratt sitt,
dvs att den lever upp till en
specifikation eller
standard.

J

—® Resultat

———® Verifikation
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ARBETSPROCESS OCH METODER

STEG 6 SVENSK STANDARD $/9)

= X SS-ENISO 13849-2:2012
» Hur sakerstalls och rosangpons 112102

dokumenteras att vi

Sprak/Language: engelska/English
ICS: 13.110; 14.070

Maskinséakerhet — Styrsystem — Sdkerhetsrelaterade delar i

H styrsystem —
red ucerat rISken med Del 2: Validering (1ISO 13849-2:2012)
hj é I p av Safety of machinery — Safety-related parts of control systems —
Part 2: Validation (ISO 13849-2:2012)

skyddsfunktioner?
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fran figur 1

Idenfifiera de skyddsfunktioner
som uffors av SRP/CS

!

Specificera de erforderliga egenskaperna fér

vare skyddsfunkiion {se avsnitt 5)

]

Fér varje
vald skydds-
funktion

[]

Bestam erforderig prestandaniva PL;
{se 4.3 och bilaga A)

le

-

Konstruktion och tekniskt uiférande av
skyddsfunktionen:
Identfiera de sakerhetsrelaterade delarna
som uffor skyddsfunktionen (se 4.4)

!

Utvardera prestandanivan PL (se 44)med
hansyn fill:

— kategor {se avsnitt 6)

— MTTF:(se bilaga C och D)

— DC (se bilaga E)

— CCF (ze bilaga F)

— om sadan finns: programvara (se 4.6
och bilaga J} till ovanstiende sakerhefs-
relaterade delar

a

ARBETSPROCESSEN FOR CE-MARKNING & SAKRA STYRSYSTEM

Werifiering av PL
for skyddsfunktionen:
arPL =PL, {se 4.7

Waliderin.
{se avsnitt 8. Har
alla krav uppfyllts?

Har alla skyddsfunktioner
analyserats?

Till figur 1 (1ISG 12100}

IS0 13849-2 ger vidare hjalp for valideringen.

MNej

sikerhetsrelaterade delar i styrsystem (SRP/CS)

2016-04-12

MNej

Figur 3 - lterativ/iupprepande process for konstruktion av
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Deslgn

conslderations

!

Documents Valldation plan ::::gla;g:
Crlterla for
Fault lIsts ™ vk Analysls
o 1
-
-
-~
v |s analysls
Testi
T . sufficlent? esing
-~
Specilflcation of the = | S ——
Safety functions
Safety function
no |s testing
Category 2, 3, 4
PL and categorles: Yy passed?
- determlnatlon of the calegory
- MTTF,, DC, CCF yes
- systemallc faults 1
- software
Test of saf Madlflcation
- verification of the PL for SRP/CS functlon un:?r of the deslgn
- comblnatlon of SRP/CS fault condltion
Environmental requirements
= Valldatlon record
Malntenance requlrements
Technlcal specification/
user Informatlon
no

Figure 1 — Overview of the validation process
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Specifikation g
skyddsfunktion

-

\

Beskrivning
VAD

(funktionsbeskrivning)

J

N ayv
aterad
ara

Beskrivning
HUR

(kretsschemor,
logikschemor)

\_

(

Valideringsplan

(funktionstest)

\

s

Verifieringsplan

Ar det gjort enligt

beskrivning
HUR?

(1/0-test, logiktest)

GOR
(montage,
programmering)

Wil

Fungerar det enligt
beskrivning VAD?

Validering

Vi validerar att vi bygger
ratt produkt, dvs att den
lever upp till anvdndarnas

behov.
\

grationstestnil

Vi verifierar att vi bygger
var produkt pa ratt sitt,
dvs att den lever upp till en
specifikation eller
standard.

J

—® Resultat

———® Verifikation
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